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ZusammEn 2040h

Ein Kooperationsprojekt der APG

Finden Sie mit uns gemeinsam
heraus, wie ein dekarbonisiertes
Energiesystem 2040 aussehen kann
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Die Energiewende als vermutlich wichtigstes o
generationenubergreifendes Grof3projekt

Vor welchen Herausforderungen stehen wir heute?

= Ziel: vollstandige Dekarbonisierung des Energiesystéms
= Umsetzung: Elektrifizierung, , Sektorkopplung
= Politik: ?

Phase 2: Ausbau des bestehenden Systems bis an seine Grenze

= Ziel: max. quantitativer Zubau der Erneuerbaren
= Umsetzung: Forderungen fiir Erneuerbare
= Politik: Clean Energy Package, EAG, Fit-For-55, ...
Phase 1: Marktreife der Erneuerbaren
= Ziel: Marktreife der Erneuerbaren
= Umsetzung: Forschung & Entwicklung, Pilotprojekte
= Politik: Liberalisierung, Markt-Design auf Fossile ausgerichtet
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Wie begegnen wir einer unsicheren Zukunft? APC
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Bruttoinlandsverbrauch Stromerzeugung
Gesamtenergie, AT 2022 AT 2022
ZUKUNFT

Antworten liefert unser Team zur
Energiesystemmodellierung
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Energieverbrauch Stromerzeugung
AT 2040 AT 2040
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zusommEn 20407

Aktuell stammt der GroRteil der Energie in Osterreich aus fossilen
Brennstoffen, die importiert werden.

Dekarbonisierung erfolgt in den meisten Fallen uiber Elektrifizierung
(Warmepumpen, Elektromobilitat, Elektrolichtbogenofen).

Wir erwarten einen enormen Anstieg des Strombedarfes fir
Warme, Verkehr und Industrie.

Gleichzeitig wird das Portfolio zur Stromerzeugung volatiler und das
System benotigt Flexibilitaten.

Dadurch wird das Stromsystem bis an seine Grenzen ausgelastet und muss
umgebaut werden. Das Zielbild dafiir andert sich laufend.




Warum Energiesystemmmodellierung bei APG?

Die Elektrifizierung von Nachfragesektoren stellt eine wesentliche Saule der Energiewende dar.
Energienetze sind die Adern der griinen Transformation.

zusommEn 2040—)

Verantwortungen der APG m

Rolle in der Energiewende %}ﬁ@f

$_icherheit & Betrieb des
Ubertragungsnetzes

Entwicklung Ubertragungsnetz

Verbindung europaischer
Binnenmarkt / Engpassmanagement

Die Netze sind das verbindende
Element der einzelnen Sektoren.

Bei der Planung des zukiinftigen
Energiesystems muss das Netz
mitgedacht werden.

Kompetenzzentrum @
e}

|
@ Vielfdltige Modellierungs-
/Simulationskompetenzen durch
andere Planungsprozesse™ bei APG
verankert.

@ Breite Erfahrung mit Stakeholder
Schnittstelle \W/ANI®S

Bei APG vorhandenes Know-How
und eigenes Rechenzentrum
einsetzbar

Ansprechpartner fiir Stakeholder
zu libergeordneten
Wirkzusammenhange im System
der Zukunft

Verantwortung fiir das
europdische Stromsystem - einer
zentralen Saule der
Dekarbonisierung
- Modellierungskompetenz
nutzbar fiir die Planung der

Energiewende

- Gestalter der
Energiewende

- Ansprechpartner zur
Energiewende
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Es braucht Planungsinstrumente, um das Energiesystem
ganzheitlich und im europaischen Kontext abzubilden

Verantwortung fur das Stromsystem der Zukunft

Umwandlung / Speicher

zusommEn 2040—)

Endverbrauch

= Klimaneutralitat 2040 nur durch sektoreniibergreifende Betrachtung und im europaischen Kontext erreichbar

= Abbildung aller Prozessschritte von Produktion Gber Umwandlung bis Speicherung und Verbrauch notwendig

g Wasserkraft B Kraftwerke /—’ Haushalte Offentlicher Sektor
I e = A SN
? Solar é} Speicher >
Biomasse _"g/ — ] > Verkehr Industrie
Griine Gase %}_'
Power-2-X |—__ - {,4,>>m
Importe o e

= Enge Koordination aller Stakeholder essenziel (wechselseitiges voneinander lernen noétig!)

- Um alle Anforderungen erfiillen zu kénnen, muss die Infrastruktur als Teil
des Gesamtsystems geplant werden!
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Unser Energiesystemmodell ist Instrument zur modellbasierten M?C
gemeinsamen Planung der Zukunft P

APC 5 AGGM TrAnsneTew dfine /\PyPSA
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Gemeinsame Modellentwicklung basierend auf OpenSource Software PyPSA mit hoher Transparenz
Verfeinerung der Datengrundlage und des Modells im Rahmen des Stakeholder-Prozesses zusammEn2040

Exogene F.a-ktoren Zielfunktion: Minimierung der
v' Politische/Reg. Faktoren gesamteuropaischen Systemkosten*
v' Autarkie-Parameter
v" Technologien @ Hohe zeitliche Auflosung
v" Nachfrageentwicklung
Voo CY,/\EQ; Hohe regionale Auflésung
Sektoreniibergreifende S
Betrachtung Beriicksichtigung einer Vielzahl von

Nebenbedingungen wie z.B.:

N \
l; @ :*é*}*a; Einhaltung des

\\ Strom% Verkehr » ‘ 'Q* :
= Warme/ N * ek COzuRed.uktl.onspfades
Gas/ \b\ =l 2 5 Berucksichtigung

von Versorgungssicherheit

(*) unter Einbezug von Betriebskosten (fix und variabel) und Investitionskosten,; Heifst: die Optimierung erfolgt unter der Annahme, dass entstehende Kosten unter den Clustern aufgeteilt werden, da in
© Austrian Power Grid  einzelnen Gebieten aufgrund der vorliegenden Potentiale deutliche Mehrkosten entstehen kénnen. Es entsteht ein Gesamtoptimum, keine Lénderoptima



Fragen an ein europadisches Energiesystemmodell? Py

Zielfunktion: Minimierung der gesamteuropaischen Systemkosten auf Basis >100 frei wahlbaren Inputs
zusammEn 2040 /)

Welche erneuerbaren
Produktionskapazitaten sind mittel- bis Wie gestaltet sich der
langfristig in welchen Regionen notig? é I;igenversorgungsgrad
Osterreichs / Europas in einer

— dekarbonisierten Zukunft?
Welche Flexibilitaten [?

(Speicher,...) sind n6tig um
Volatilitat auszugleichen?

Welche Bedarfe an
Transportkorridoren

bestehen mittel- bis
Welche Investitionen in € langfristig?
Anlagen sind
volkswirtschaftlich
optimal?
Welche Rolle spielen griine
Gase (CH,, H,) aus
o . _ —~ Gesamtsystemsicht in einer
Wie interagieren die A g IZ CH, dekarbonisierten Zukunft?
einzelnen Sektoren (—\
und Technologien? O

> Fiir quantifizierbare Antworten braucht es performante Planungsinstrumente
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Unser Energiesystem bietet einen benutzerfreundlichen Workflow /136
mit hohem Lerneffekt und Mehrwert fur den Stakeholder susommEn204G)

Begleitung und Unterstitzung durch

O . . . [ Energiesystem Expertinnen des
MAvatNAY ZusammEn2040 Teams

Technischer Workflow ZusammEn2040:

. . Optimierung des Attraktive Veroffentlichung von
Input in das Energiesystem- . . . e s .
- ) : Energiesystem-Modells Ergebnisauswertung individuellen Energiesystem-
Modell Giber interaktive - . : : . .
Plattform VAMOS uber performante Uber interaktive Visionen auf ZusammEn2040
Rechencluster Plattform VAMOS Homepage

Interaktive Ergebnisauswertung

Erstellung eigener Szenarien

= Projekt-Homepage
!-f I Ess&)\\kfd’, : ‘ _,
= j ZusammEn 2040 4
a1 B
- -
o e T zusammEn 2040 4

© Austrian Power Grid VAM ‘S ... APG Stakeholder Schnittstelle



Einbettung von ZusammEn2040 in APG Prozesse /pc

zusémmEn 2040 )
703 zusammEn 2040 .| Eigene Systemvision je
ESM 1 S o
< Stakeholder
Stakeholderprozess N | ’

O _\'/_
- Vision Stakeholder 1 DOé

- Vision Stakeholder 2 Q%,% | | Intera.ktlve Auswertung des
8‘\\@ ; | Energiesystems auf transparenter

- Vision Stakeholder 3 Basis, Plattform fiir Veroffentlichun
i, ’ ’ und Diskussion r&

¥ i, Identifikation von
Input fur APG-Prozesse Konkreter e MaBnah
-  Strategische Netzplanung « Infrastrukturbedarf fiir no-regre alsnanmen

Stromsystem der Zukunft wird

auf Basis einer gemeinsam optimierten
Gesamtsystemsicht geplant

-> NEP ) OO0 0O
o TynDP Strf)m Sys’femplanung A
- Adequacy ]

o O
Produktion, Speicher ... P ( @fﬁg
/N @)
.

9
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Erwartungshaltung und Mehrwert fur alle Beteiligten ,qpé”

Eine gemeinsame Sprache

sprechen (,Modell als Mediator")

Sektoriibergreifender Austausch in
transparentem Prozess

Ein Modell als vergleichbare
Basis fiir Diskussionen

Strategische Vernetzung und
Disseminationsplattform

© Austrian Power Grid
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zusommEn 2040')

Aufbau nachhaltiger Zusammenarbeit
(Prozess ist ,,open-ended”)

Ableitung von Meta-Szenarien
und Definition von no-regret
MaRnahmen

Round-Tables / Taskforces fiir
sektorenspezifische Themen
(z.B.: Factsheet H,)

Dynamik fir die Energiewende
erhohen



Nachste Schritte im Gesamtprojektablauf /I;DC

2usammEn 2040 4
Finalisierung
Kick-Off = Anpassungen aus Prozess Dry-Run _4'
usarmmEn 2040 2 " automatisierter Ergebnisauswertung | __=" :
1 ||

flr operativen Stakeholder Prozess

Operptive Durchfiihrung Stakeholder Laufender Stakeholder ‘etrierung und Berechnungen)

inklupive Erarbeitung, Diskussion, Ver -Prozess findet groRen Ir Energiezukunft OO0 3%
Anklang CACAC a0

Durdhlauf einer ES-Vision (3-6 Mor.ate*)
Q/ Zeitliche Parallelisierbarkeit aufgrund von

Rechenressourcen begrenzt (bis Ende Q1/2024
Behandlung von rund 6-9 Energiesystem-Visionen...)

Start Prozess Durchlauf einer ES-Vision (3-6 Monate*)

- i Kontinuierliche
Dry-Run (technischer f ont Round-Tables /
Beta Test): Einbindung Taskforces fiir
= Durchl j ES-Visi -6 M * i
Test der Abliufe bez. urchlauf einer ES-Vision (3-6 Monate*) J weiterer sektorenspezifische
Parametrierung eigener Stakeholder Themen; Ableitung
Szenarien, Meta-Szenarien etc.

Zusammenarbeitsmodi Durchlauf einer ES-Vision (3-6 Monate*)
- Keine Berechnungen

Aug | Sep | Okt | Nov | Dez Jan | Feb | Mar | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov
2023 2024

© Austrian Power Grid



A

| . st “” \
i .y .A. \ uff Ny -y
_‘ ! \ AR TS e
R W S A IR
N\ A PSRN
T AR W] 3]
S UM ) LD AN T e

/1-...__1‘ a...m.ﬂ 08 =
FrE S 1 Hel N

1 e \ Vi3
___-. \ I8
\ __

zZusammEn 2040h'

Ein Kooperationsprojekt der APG
Energiesystem 2040 aussehen kann

Finden Sie mit uns gemeinsam
heraus, wie ein dekarbonisiertes

DANKE fuir Ihr Interesse an ZusammEn 2040!

Austrian Gas Grid Management AG
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